Natur schafft Wissen

Schall

- Repetition Oberstufe



@ 1 Akustik

Die Lehre vom Schall und seiner Ausbreitung wird Akustik genannt.

e Schall ist die Ausbreitung von kleinen Druckstorungen in Luft, FIUssigkeiten
oder Festkorpern.

e Alles, was wir horen, stammt von Dingen, die vibrieren: z. B. Gitarrensaite,
Stimmbander.

e Die Bewegung der Luftteilchen kann man als Welle darstellen. Man nennt sie
Schallwellen.

e Die Schallwelle transportiert Energie und Informationen.

e Unser Ohr empfangt diese Schallwellen. Das Gehor reagiert auf kleinste
Reize. Aus Schwingungen der Trommelfelle konstruiert das Gehirn eine
reichhaltige akustische Welt.
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@ 2 Lautstarke

Denk an den schwingenden Massstab.
Schwingungen breiten sich wellenformig aus.

A ANAA

laut

Hohe Wellentaler und -berge ergeben laute Tone und damit eine grosse
Amplitude.

leise /\ /\ /\
\/ V

Geringe Unterschiede (kleine Amplitude) zwischen Wellentalern und -bergen
ergeben leise Tone.
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@ 3 Tonhohe

Die Tonhohe hangt von der Anzahl Schwingungen pro Sekunde ab.
(1 Wellenberg + 1 Wellental = 1 Schwingung )

hoher Ton

1 Sekunde

/\ /\ /\ /\ /\ [\ Viele Schwingungen pro Sekunde
ergehen einen hohen Ton.

tiefer Ton
1 Sekunde
’ ! Wenige Schwingungen pro
/\ /-\ sekunde ergeben einen tiefen
\/ Ton.

Die Einheit der Frequenz ist Hertz [Hz].
Der Horbereich des Ohres geht von 20 Hz bis 20°000 Hz.
Ein tiefer Ton ware z. B. 60 Hz, ein hoher 8000 Hz.

1000 Hz = 1 kHz

Tone oberhalb 20 kHz nennt man Ultraschall.
Tone unterhalb 20 Hz nennt man Infraschall.
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Q 4 AB: Schallrepetition

e 84

Schau dir das interaktive Wellenmodell an,
bevor du die Ubung machst.

a.) t=0.0015s C.) t=0.01s

AAANN JANNANAN
VUVVY Y

b.) t=0.1S d.) t=0.001s

AN AN ANANNAN
S VVV VY

1.) Beschreibe die Tone a.) - d.).

2.) Wovon hangt die Hohe des wahrgenommenen Tons ab?
3.) Was bedeutet ,eine grosse Amplitude”?

4.) Wie gross ist die Schallgeschwindigkeit in der Luft?

5.) Was versteht man unter dem Begriff ,Schallreflexion”?
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a.)

Aa

AB: schall S
.

t=0.001s C.) t=0.01s

b.)

LOsung

MAMA - A A
VUVVY vV

t=0.1s d.) t=0.0015s

Z\ AN ANANNAN
N VVV VYV

1.) Beschreibe die Tone a.) - d.).

d.)

Kommentar

6 Schwingungen in 0.001 s — 6000 schw./s = 6 Hz —
hohe Frequenz, hoher als menschlicher Sprachbereich.
Lauter als b und d.

Leiser Ton bei 300 Hz — tiefe Frequenz.

Lauterer Ton, Amplitude wie a. Sehr tiefe Frequenz, 1.5 Hz
fiir menschliches Ohr nicht horbar.

Leiser Ton. 6000 Hz = 6 kHz — hoher Ton.

2.) Wovon hangt die HOhe des wahrgenommenen Tons ab?

Von der Frequenz der Schallwelle.

3.) Was bedeutet eine grosse Amplitude?

Es entsteht ein lauter Ton.

4.) Wie gross ist die Schallgeschwindigkeit in der Luft?

Die Schallgeschwindigkeit betragt ca. 340 m/s.

5.) Was versteht man unter dem Begriff ,Schallreflexion”?

Eine Schallwelle wird an harten Flachen, wie Mauern,
zuriickgeworfen, d. h. reflektiert.
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@ 5 Reflexion und Schallgeschwindigkeiten

Trifft die Schallwelle auf eine harte
Flache, wird sie zuruckgeworfen.
Das nennt man Reflexion.

Trifft sie auf eine weiche, unebene
Flache, wird sie gedampft, d. h. nur :
ein Teil kehrt zurtck. o s

Wenn sie verschluckt wird, nennt
man das Absorption.

Schallgeschwindigkeiten in verschiedenen Medien

I . a2
St 1
. i 3 E - -
¢ Lef et P

in Luft in Wasser Mauer, Stahl

ca. 340 m/s ca. 1500 m/s 3000-5000 m/s
s Schallausbreitung /



Benenne die Teile des Ohrs und erklare deren Funktion.

1)
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Die Ohrmuschel sammelt den Schall wie ein Schalltrichter (Ver-
starkung des Schalls).

Der Gehorgang leitet den Schall weiter, und die Haarbalge mit
dem Ohrenschmalz schitzen das Trommelfell vor Fremdkorpern.
Das Trommelfell wird in Schwingung versetzt und leitet diese an
die Gehorknochelchen weiter. Es ist mit dem Hammer verbunden.
Die GehOorknochelchen Hammer, Amboss und Steigblgel bewe-
gen sich durch die Schwingungen des Trommelfells. Dabei wird die
Schwingung noch verstarkt.

Die Ohrtrompete (eustachische Rohre) ist die Verbindung in den
Nasen-/Rachenraum. Durch Schlucken kann ein Druckausgleich
zwischen Mittelohr und Aussenwelt stattfinden.

Die Schnecke ist aus Knochen und mit FlUssigkeit gefUllt.

Die Bewegung des Steigblgels erzeugt eine Welle durch die
Innenohrflussigkeit, die die Haarzellen reizt. Diese wandeln den
Reiz in Nervenimpulse um.

Die Nervenimpulse werden via Gehornerv zum Gehirn geleitet.
Erst da werden die einzelnen Frequenzen in Klange, Gerausche,
Larm usw. umgewandelt.
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D 7

Horbereiche

Unser Ohr hort nur die Tone, die sich im Intervall zwischen 20 Hz und
20°000 Hz befinden.

Tone oberhalb 20°000 Hz = 20 kHz werden Ultraschall genannt.

Tone unterhalb 20 Hz nennt man Infraschall.

HoOrbereiche der Tiere

Tier

Fledermaus
10 kHz - 150 kHz

Maus
1 kHz - 70 kHz

Delfin
10 kHz — 100 kHz

Wal
1000 Hz - 150 kHz

Katze
45 Hz - 60 kHz

Hund
15 Hz - 50 kHz

Infraschall 0 - 16 Hz
Schall 16 Hz - 20 kHz

Ultraschall 20 kHz - 1,6 GHz

Mensch
16 Hz — 20 kHz

Frequenz

0-16Hz

16 -100 Hz

100 - 1000 Hz

1000 - 5000 Hz

5 kHz - 20 kHz 20-30kHz |30-50kHz | 50 - 150 kHz
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@ 8 Gehor schiitzen

Die Schallwelle wird als Schalldruck vom Ohr wahrgenommen.

Da unser Ohr bei unterschiedlichen Frequenzen verschieden empfindlich
reagiert, ist die von uns empfundene Lautstarke sehr frequenzabhangig.

Bei Gehorschutzmitteln wird deshalb oft der Frequenzbereich mit der entspre-
chenden Dampfung bezeichnet. Der sog. SNR-Wert (Single Number Rating)
gibt den Schalldampfungswert an.

Z. B. SNR 37 dB, dies wird oft noch erlautert:
L (low frequency = tiefe Frequenzen) = 29 dB

M (medium = mittlere Frequenzen, z. B. Sprachbereich) = 39 dB
H (high = hohe Frequenzen) = 31 dB

Je nach Frequenz wird die Dampfung angepasst.

L ogp <

Schallschutz 10
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Schallschutz

&= Partnerarbeit

Du brauchst:

e verschiedene Ohrstopsel

1.) Welche Ohrstopsel wirdest du zum Schlafen an einem lauten
Ort verwenden?

2.) Welche Ohrstopsel wurdest du fUr ein lautes Konzert verwenden?

3.) Welche Gefahren drohen wenn du deine Ohren nicht schutzt?

© Meilen 2018 Schallschutz



